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Definiendo la Eficiencia
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Decimos que un proceso es eficiente en comparacién a otro cuando genera mayores beneficios.
Sin embargo, la eficiencia econdmica requiere la confluencia de distintos factores:

Se expresa en funcion de la capacidad que tienen las empresas
Eficiencia para producir y distribuir bienes de alta calidad a un bajo
Economica costo y con atractivos margenes de ganancia o
rendimiento.

o . Es un componente de la eficiencia econdmica y se mide como el
Eficiencia efecto positivo que se obtiene de utilizar los recursos
Tecnica productivos y fuerza laboral de manera 6ptima.

Es un componente de la eficiencia técnica y se obtiene de

Ef|C|en,C!a utilizar la mejor opcidon energética para la produccion
Energetica de bienes.

+ Lo anterior siempre en funcion de los precios de los insumos, ya que es posible que una unidad de
produccién sea eficiente en términos técnicos y energéticos, pero no lo sea econdmicamente.

La eficiencia economica en los procesos productivos requiere ir

acompainada de eficiencia técnica, energética y de precios competitivos
en los insumos.




Definiendo la Eficiencia

(toneladas)

amgn
Con Gas Natural, los consumidores reciben tres veces mas energia
Produccién, Procesamiento Conversion* Distribucion Entrega a
y transporte Consumidores
Electricidad ‘ 100 MMBtu
Eficiencia Fuente de Energia
32% A
= Total
Perfil tipico de CO,
emisiones de CO, 10.1
residencial * Con base en informacion de 2007
(toneladas) ** Energia consumida para calentar agua, lavadoy s  ecado de ropay cocina
Gas Natural ’ N— No
Eficiencia Fuente de Energia Aplica
92% é
Perfil tipico de ?éal
emisiones de CO, No 2
por uso*_* ’ 0.5 Aplica 6.4
residencial

Fuente: Asociacién Internacional de Gas Natural
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El Gas Natural, un Combustible Eficiente

Pl

]
3
@
3

éQué es lo que hace al gas natural un combustible econdomicamente eficiente?

El Gas Natural es un Combustible Triple “"A” (AAA por sus iniciales en Inglés:
“"Available, Abundant and Affordable™)

n Caracteristicas fisicas (Available)
a Oferta Abundante (Abundant)
a Caracteristicas Economicas (Affordable)

El Gas Natural no es un energético de transicion, es una
opcion energética limpia, confiable, segura y econdmicamente
competitiva.

Eficiencia y

seguridad

El Gas Natural debe ser considerado como un componente
esencial en la estrategia energética sustentable y de largo
plazo de cualquier economia.



El Gas Natural, un Combustible Eficiente:

o~

(1) Caracteristicas Fisicas

El GN es un combustible limpio que produce menos emisiones que cualquier otro
combustible fésil en la generacion eléctrica.

Comparativo de Emisiones de CO2: Carbon, Petroleo y GN
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La combustion de GN produce
en promedio 60

kgCO,/MMBtu, mientras que
el carbon produce entre 92 y
102 kgCO,/MMBtu

Intensidad Emisiones
(kgCO,/mmBTU)

T
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El Gas Natural, un Combustible Eficiente:

(2) Oferta Abundante
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El Gas Natural es un energético abundante. En el 2009, el indice
Reservas/Produccion ascendio a 62.8 anos.

Distribucion de reservas probadas en 1989, 1999 y 2009 (GN Convencional)
Porcentajes

B Middle East 2009

B Europe & Eurasia Total 187.49

B Asia Pacific Miles de millones de metros cubicos
Africa
Morth America 1999

W 5 & Cent. America Total 148.55
Miles de millones de metros cubicos
1989

Total 122.40
Miles de millones de metros cubicos

Fuente: BP Statistical Review of World Energy, June 2010



El Gas Natural, un Combustible Eficiente:
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(2) Oferta Abundante

Las reservas de gas no convencional son 5 veces mayores a las de gas
convencional.

Reservas de Shale Gas

[ Reservas probadasy
en operacion

[ Disponibilidad de
Reservas no-
convencionales

Source: Schlumberger
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El Gas Natural, un Combustible Eficiente:

(3) Caracteristicas EconoOmicas

Costo de largo plazo de produccion de GN:

Long-term gas production cost curve Indicative

transportation cost
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El GN no requiere
subsidios para ser
econOmicamente

competitivo.
De esta manera se evita
generar distorsiones en
los mercados.

T T T T T T | 1
200 300 400 500 600 700 800 900 Pipeline LNG

o

Resources (tcm)

+ A diferencia de otras fuentes energéticas como las energias
renovables, el GN no requiere subsidios y es una opcion
energética accesible para reducir las emisiones de carbono.

« En 2009, aproximadamente un tercio (U$50 billones) del total
de las inversiones para el desarrollo de energias limpias en el
mundo (US145 billones) fueron subsidios gubernamentales.
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El Gas Natural, un Combustible Eficiente:

(3) Caracteristicas EconoOmicas

El GN es una opcién econdmica y conveniente para satisfacer la demanda eléctrica.
Puede ser la base de un crecimiento energético eficiente y un excelente complemento en
el desarrollo de energias renovables.

v El GN tiene costos de transmision mas bajos que la electricidad

v" Los ductos de transporte de GN ofrecen mayor capacidad de transporte que las redes eléctricas
v' Menor impacto visual
v Es mas eficiente y econdmico almacenar gas que electricidad

Costo de Capital por MW
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Racional, conveniente y economico para la generacion eléctrica y como como

complemento en la oferta de energias renovables
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Limpio

El GN
promueve
el
transporte
sustentable

En Resumen:

El Gas Natural, un Combustible Eficiente

El GN
genera
menos
oxido de
nitrogeno
que el
carbén y
50%
menos
CO2. No
genera
sulfuro ni
desechos
solidos.

El GN es
economico

El GN no
requiere
subsidios

Los
vehiculos
a GN
pueden
mejorar la
calidad del
aire vy la
eficiencia
energética
en
grandes
ciudades.

El costo de
capital de
los CC a GN
es 50%
menos que
el de
plantas de
carbdn, un
tercio del
costo de las
nucleares y
un quinto
de las
edlicas (en
tierra).

A diferencia
de las
energias
renovables,
altamente
subsidiadas,
el GN
permite a
los paises
reducir sus
emisiones
de manera
econdmica.

El GN es
confiable

El GN es
versatil

Existe gran El GN es
disponibilidad
de GN,
rapidamente
accesible
tanto por
ductos como
GNL. Las
ventajas
ambientales
del GN se
perciben de
manera
inmediata.

El GN
ahorra
tiempo

El GN puede
servir como
una opcion
de
combustible
complementa
rio para las
energias
renovables
(edlica y
solar),
facilitando su
entrada en
operacion.

eficiente

Los CC
modernos a
base de GN
son 40%
mas
eficientes
que las
plantas de
carbén.

El tiempo de
construccion
delaCCa
base de GN
es menor
que el de las
plantas
nucleares o
de carbdn.
El GN ahorra
tiempo.

El GN es

Se espera

abundante que la

El GN es
una
opcioén
segura

produccion
mundial de
GN (tanto
de fuentes
convenciona
les como no
convenciona
les)
aumente

en los
proximos 20
afnos.

La industria
del GN tiene
el mejor
record de
seguridad.
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El Gas Natural en México

El las Gltimas décadas, el consumo de GN en México ha venido cobrando relevancia. El
GN se ha convertido en un componente muy importante en la mezcla energética del
pais.
» Cerca del 45% de la capacidad instalada de generacion de la CFE es a base de GN y aproximadamente
el 55% de la generacion eléctrica en México proviene de plantas a base de GN. No se espera que esta
tendencia cambie en los proximos afos.

» Cerca del 40% de la nueva capacidad de generacion requerida por la CFE al 2024 sera a base de GN.

Demanda de Gas Natural (BPCD) l/4'5
45 Infraestructura Existente de Gas natural en México

Se espera que la demanda de
GN del Sector Eléctrico crezca
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4% anualmente entre 2008 vy
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* Compafias Locales de Distribucion
Ductos Privados de Transporte

= === Ductes Privados de Transporte
en Construccion

— Ductos PEMEX

Manzanillo

Fuente: Secretaria de Energia (Prospectiva del Sector Eléctrico 2009-2024)
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El Gas Natural en México

Retos:

e Alcanzar el desarrollo eficiente del sector energético mexicano,
tanto en términos econdmicos como técnicos:

« Garantizar un abasto suficiente de energéticos a precios
competitivos

« Contar con politicas de precios de energéticos eficientes y no
distorsionantes

« Mantener e incrementar la produccién nacional de GN

» Desarrollar una infraestructura gasifera vasta y confiable para el
pais

Oportunidades

 Posicidon geografica .
Atlantico
* Impacto del Shale gas en el mercado

mexicano

Pacifico

» Dinamicas de precios
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Al pensar
en GN hay

que tomar
en
cuenta:

Comentarios Finales

Que no es un energético de transicion, sino un componente necesario para el desarrollo energético de
un pais como Meéxico.

Que promueve el desarrollo de transporte sustentable.

Es un combustible limpio y eficiente para reducir las emisiones de CO, de manera econémica. (A
pesar de estar mal ubicado en las discusiones de cambio climatico.)

El GN es una opcidon econémica.

Los precios del GN son competitivos. El GN constituye una alternativa energética eficiente para
cualquier mercado, sin importar su nivel de desarrollo.

El GN no requiere subsidios.

El GN esta disponible HOY. Las reservas mundiales son abundantes y se espera que continlen
creciendo. Los recursos no convencionales ofrecen oportunidades muy grandes.

El GN es una de las opciones econdmicamente mas eficientes en la generacioén eléctrica y hace que las
energias renovables sean una opcion viable.

1

El GN juega y continuara jugando un papel importante en el sector industrial, comercial, residencial y
de transporte.

Es seguro, limpio, econdémico y confiable.....EL GAS NATURAL ES UN COMBUSTIBLE EFICIENTE
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Muchas Gracias.

www.amghn.org.mx

Asociacion Mexicana de Gas Natural




